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Sunto

ly|=tan@| x| +k(b—atan @)

2
(ak)* <x* <(Rcos" 6+ak)
Si utilizza il sistema: di una grande famiglia di superfici.
Lo scopo di questo studio ¢ la ricerca di segmenti paralleli nel piano e nello spazio.

|y|=tan@|x|+k(b—atan o)
(ak)’ <x* <(Rcos" 6?+ak)2

Using the system: of a great family of surfaces.
The aim of this study is to research parallel segments on a plane and in space.

Introduzione
Per la ricerca, sara opportuno descrivere il sistema:

|y|=tan@|x|+k(b—atan )
(ak)’ < x? S(Rcos"6?+ak)2 "
introdotto nel sunto, con 0°<O< 900; k=0,12,3,...; = 1 (intero); R> O; a>0, b>0 (non
contemporaneamente uguali a zero);

P, (ak, bk) , che nel piano cartesiano ortogonale OXY rappresenta una superficie, formata da infiniti

segmenti uscenti ’a raggiera” dal punto P, per formate con Iasse delle X degli angoli 8 con
0° <60 <90°; simmetrica rispetto agli assi cartesiani ortogonali OXY .

Se Nn=1 il sistema rappresenta infiniti settoti circolati.

Se N=2 il sistema rappresenta infiniti semicerchi.

Supertfici diverse si avranno quando N> 2.

Per ragioni di spazio mi limitero a considerare sistemi e figure solo quando N=2.

Segmenti paralleli nel piano
A partire dal sistema precedente (1), se della doppia disuguaglianza dei valori di X, considero i valori di

| x|=Rcos" @+ak quando 8=6,,con 6,>0° ¢ 6,<90°, avro |Xx|=Rcos" , +ak; e a seguire: se

sull’equazione a 2 incognite X e Y del sistema sostituisco | X| con | X|=Rcos" §,+ak, avro:
| y|=Rcos" g, tan 8 +bk

| y|=Rcos" g, tan & + bk
| x| =Rcos" g, +ak
0°<60<6,<90°; k=0,1,2,3,...; n=1 (intero); R>0; a>0, b>0 (non contemporaneamente

uguali a zero);

percio, il sistema: { che, con

P, (ak, bk) , rappresentera nel piano 0Xy una curva simmetrica rispetto agli assi, formata da infiniti

segmenti uguali, perd non uguali ai due segmenti uguali che si hanno quando K =0; comunque, tutti
paralleli tra di loro. Per ogni valore di K #0 si hanno 2 coppie di segmenti.

25



Matematicamente.it
e NUMERO 17 — APRILE 2012 ¢

Seguono alcuni esempi.
Esempio 1. Con 6,=30° n=2; R=2; a=1; b=3 il sistema:

|y|:gtan0+3k

x]=2 4k
2

0°<6<30°;, k=0,123,...

e, quindi la curva:

Esempio 2. Con 6,=30°; n=2; R=2; a=0; b=— il sistema:
|y|:§tan9+£k
2 2
3
|X|:E

0°<0<30°; k=0,1,23,...

e, quindi la curva:
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A

5% Y

E una curva costituita da due rette parallele, simmetrica rispetto agli assi cartesiani, di equazione

x|=34.

Tali rette sono formate da infiniti segmenti uguali che si hanno per kK =0,1,2,3,... (qui, anche per

k =0, considero due coppie di segmenti). Le due rette si dicono: rette modulari.

Rotazione di segmenti nello spazio
Riconsiderata la famiglia dei segmenti paralleli, se nello spazio cartesiano ortogonale 0Xzy li faccio

ruotare di 1/ 2 giro attorno all’asse delle Y, avro una superficie rappresentata dal sistema:
X* +2° =(Rcos" 6, +ak)2

_ n
[yI=Reos" G tand+bk o c00°; k=0123,...,

e composta da infiniti segmenti.
Seguono due altri esempi.

Ve

Esempio 3. Se n=2; R=2; a=0; b= 7; 6, =30°, il sistema che ne consegue:

b

3
—k
2 0°<0<30°% k=0123,...
avra come diagramma una superficie ottenuta dalla rotazione di due rette modulari attorno all’asse delle
Yy, di mezzo giro, perivalori k=0,1,2,3,...

3
=—tan @+
|yl 5

Esattamente, si tratta di una superficie simmetrica rispetto ai piani cartesiani del sistema O0XZY, formata
da infinite superfici laterali cilindriche di raggio 3/2 , tutte uguali tra loro ma non uguali alla superficie

laterale cilindrica che si ha quando k=0.
Per ogni valore di K#0 avro due superfici laterali cilindriche.
Segue la figura s;:
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Esempio 2. L’esempio 2 ¢ un caso particolare dell’esempio 1.
1l sistema del caso s, ¢ quello del sistema del caso s;, quando pero k=0,2,4,6, ...
Il diagramma del sistema nello spazio OXZy sara quello rappresentato dalle infinite superfici laterali

cilindriche di raggio I = E , separate una dall’altra e dette “anelli”.

1l diagrarnma del sistema ¢ stato limitato ai valori di

\/_ / quando k = 2 (un anello)
\quandok 0 ( '/, anello)

anche se gli anelh sono infiniti (uno si e I'altro no).
11 grafico ¢ s,

:—tané'
y 2
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Ripreso il sistema dell’Esempio 1

3
X = —C0Sa
g 0°< 6 <30°
che posso scrivere anche cosi: zZ = Esin a 0°<a <360°
k=0,12,3,...
ly| = 3 tan 9+£k
2 2
se lo considero quando oy <a<a, con 0°<¢ <a<a,<360° , k=0,2,4,6,... , avro la seguente
rappresentazione geometrica ss:
A
)bs\} yu'-‘---...,‘_*
—— v
f——t
= ¢ Qx‘zy
N w
// [I = ] \t Q:;O“
o /’ Yy 2 - \- )
i N, i
[ / mx N
[N S r'g
L %3 Q)"
X \w
!/
\‘\ ./A l/
\\ € ’1".
% ¢
Z/F. P
P BN e RlaegK)

1
Come per ’'Esempio 2, il diagramma ¢ stato limitato ad un anello per K=2 eda E anello per k=0

anche se gli anelli sono infiniti (uno si e 'altro no).
Riconsideriamo la curva dell’esempio 2. Sia A un arco dei 2N archi uguali (N > 2) in cui divido una

qualunque circonferenza della s, ,

ossia A= 180 ; se fisso gli estremi di questi archi:
a2h=2h1?\|0 ; a2h+1=(2h+1)180 h=0,1,23,...,N-1; N=>2

(tutti presi in senso oratio e a partire dal piano Z =0) e se considero i valori di @ dell’intervallo
O sas Oyt >

il sistema:
X = 3cos
T oY k=0,2,4,6,.... 0°<@<30°
7 = gsina 2h180 £a£(2h+1)18o
h=0123,...,N-1; (N>2
ly| = gtan9+§k ( )

29



Matematicamente.it
e NUMERO 17 — APRILE 2012 ¢

rappresenta:

Per un valore di € ed un valore di K ,
N archi dei 2N archi uguali (uno si e altro no) in cui divido entrambe le circonferenze che sono la

B3

intersezione della supetficie cilindrica indefinita con due piani di equazione | Yy|= > tan 0+ - k.

Per i valori di @ ed un valore di k

b

N superfici delle 2N superfici uguali (una si e I’altra no) in cui divido un anello.

Per i valori di @ ed ivalori di K,

N superfici delle 2N superfici uguali (una si e Ialtra no) in cui divido tutti gli anelli.
Facciamo un esempio: se considero il sistema per N =4 si ha:

3
X = —CO0Sx
2
3 .
Z = =Sl
2
3 N k=0,2,4,6,...
ly|= Etan¢9+7k 0°< 9 <30°
90°h<a < (Zh +1)45°
h=0,12,3.
e quindi la sua rappresentazione geometrica s,
7
R(0£2 ) . oy oxzy
b ~,
K- 2 /if d (" y AR l—*LfL*i
I - ;m-": '-”}
D) K 230°
L i - S
ko F 4 / . 1%
[P S e HN
~
i b o a4
\ olo°f us?
6’2}\‘4 ;’{ ;4%5;
- §0] 22
R lnd| 345°
8 €z=0 s £
hE =0 "z

Il diagramma ¢ stato limitato a due gruppi di superfici, uno sulla superficie di un anello (k = 2) e laltro

su mezzo anello (k = 0) anche se 1 gruppi di superfici rappresentati dal sistema sono infiniti, uno per

ogni anello.
1l piano di simmetria della superficie, rappresentata dal sistema, ¢ Yy =0 .
A ripartire dalla famiglia dei segmenti paralleli all’asse delle y , rappresentata dal sistema:
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{|y|:Rcos” 6, tan 6+ bk

| x|=Rcos" g, +ak 0°<6<6,<90°
k=0123,...
se la riconsideriamo per i valori di:
90:300; R=2; n=2; a=1; b=3,
3
SRR [yl=7tan0+3k 0°<0<30°
ritrovero il gia noto sistema:
3 k=0123,...;
|X|:E+k

Se poi faccio ruotare questa famiglia di segmenti di > giro attorno all’asse delle y , avro infinite

superfici laterali cilindriche (anelli), luogo geometrico dei punti dello spazio OXZY le cui coordinate

verificano il seguente sistema:

2
x> +17° :(§+kj
2

3
|y|=§tan6’+3k 0°<H<30°
k=0,1273,...

Segue la figura s; :

B39
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Scrivo il sistema della s; in quest’altro modo:

X = (§+kjcosa

2

(3 j 0°<@<30°; k=0,1,2,3,...
z =|—+k|sihna

0° <« < 360°

ly| = 3tano+3

2

80° 180°

con h=0,123.

<a <(2h+1)

Se poi lo considero quando 2h

N

(N = 4) , il suo diagramma nello spazio sara una superficie di rotazione di segmenti, formata da infiniti

gruppi di superfici (N = 4) , uno pet ogni anello.
Vedere la figura s .

N
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Re(kr3KH
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Il sistema della s, potra essere generalizzato come appresso:

X = (Rcos" 6, +ak) cosx
z = (Rcos" 6, +ak)sina

|y|= Rcos" 6, tan 6 + bk

Con 0°<60<6,<90°; k=0,123,...; a=0, b>0 (non contemporaneamente uguali a zero);
nx1 (intero); R>0;
quando 2h180 £a£(2h+1)18l\? , h=0123,...,N-1 |, (N 22).

11 suo diagramma nello spazio sara una superficie di rotazione di infiniti segmenti, formata da infiniti
gruppi di supetfici (N >2), uno per ogni anello.

Sara grazie ad una oculata scelta di valori dei parametri che il sistema, di conseguenza, potra
rappresentare nello spazio “supetfici di rotazione di segmenti” piuttosto complesse e/o particolati.
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